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Hur mycket kan man veta om en al?
Eller om en mdnniska?

Alen, Anguilla anguilla, @r ett av de mest gatfulla
djur som naturen skapat, En fisk som gett upphov
till ett alldeles eget mysterium inom naturveten-
skapen, det som kallas «alfragans. En fisk som alky
fran Aristeteles till sigmund Freud forsokt forsa
sig pit, utan at lyckas. Och som nuw dth ifrin oss,

utan att vi riktigt forstar varfor

Alevangeliet By ocksd en bok om forfattaren

och hans far och huralen forde dem semman;
*'Dom #r mitrklign, dlarna’, sa pappa, Och han
verkade alltid lite fortjust nir han sa det. Som om
han behdvde det gatfulla. Som om det fyllde nagot
slags tomrum i honom. Och jag lit det Gvertyga
fven mig. Jag bestimde for att man tinner det
man vill tro pA nar man behover det. Vi behovde
alen, Tillsammans hade vi inte varit desammg

utan den.
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Krafttag al genomfors i samarbete
mellan ett antal vattenkraftforetag
och Havs- och vattenmyndigheten

Vattenkraftforetagen bekostar de frivilliga
atgarderna, medan forskningsdelen finans-
ieras av vattenkraftforetagen och HaV

VATTENFALL o UNI
e v per
-‘:;) Statkraft Havs

HOLMEN _ .,
och Vatten Programmet startade 2011

@/ Tekniska 7 "YENERGI myndigheten Nuvarande programperiod som startade 2015 har
= en budget pa nara 24 miljoner kronor

verken .



Akut hotad art = Alférordning = Alférvaltningsplan — Avsiktsférklaring

Avsiktsforklaring

Inrattande av fiskvag forbi kraftverk

FoU
Skonsam drift under perioder med stor blankalsvandring ©

Fangst och nedtransport forbi kraftverk

Kompensatoriska atgdrder t.ex. utsattning Atgarder
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FoU-projekt 2015-2017

Alvandring komplett - fran start till kraftverkspassage | Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
& Karlstads universitet (KaU)

Skonsam drift SLU & KaU

Fysiska avledare for uppsamling av blankal vid KaU & Norconsult
vattenkraftverk: tekniska utmaningar och
kostnadseffektiviseringar

Laglutande galler och betydelsen av spaltvidd for KaU & Vattenfall

alpassage

Studier av albestand och almigration med hjalp av Fiskevardsteknik

fiskraknare

Alternativ alyngeluppsamling Elgehagen Fiskevard
Undersokning av ny metod att leda al runt Lulea tekniska universitet & SLU

kraftstation




Alvandring komplett
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TAG

- fran start till kraftverkspassage

» Syfte: kan vi forutse vandringen av al?

* Projektitre delar:

 statistisk metod for att forutse vandringsmonster
 akustisk telemetri for att studera alarnas simbeteende vid kraftverk
» sonarkameror testades for att se om de kan ge indikation i realtid pa nar alarna vandrar

e Resultat:

flode storst paverkan pa vandringsmonster, men dven manfas och dagslangd

omfattningen av direkt och fordrojd dod efter turbinpassage var jamforbara, men svart att med
sakerhet skilja pa dod och skadad al

upplosningen i de testade vattendragen for sonarkamerorna var inte tillracklig for syftet, men
sonarkameror skulle kunna testas i mindre vattendrag
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Skonsam drift
» Syfte: kunskapsunderlag kring skonsam drift
SKONSAM DRIFT AV '
° PrOJekt | tVé delar: VATTENKRAFTVERK VID ALVANDRING

RAPPORT 2017:417

 litteraturstudie av tillampning av skonsam drift

e studie kring tillampning av skonsam drift i Gota alv och
Motala strom

e Resultat:

e fOrutsattning for tillampning av skonsam drift ar maojligheten
att forutse alarnas vandring

* inget av de existerande varningssystemen klarar i nulaget
denna uppgift

* i Gota alv: styra om floden fran olika kraftverk
* i Motala strom: battre forutsattningar for totalt driftsstopp




Fysiska avledare for uppsamling av
blankal vid vattenkraftverk

e Syfte: utreda om fysiska avledare kan anlaggas vid kraftverk med en
utbyggnadsvattenforing 6verstigande 88 m3/s, samt uppskattning av
kostnader associerade med dessa

* Metod:
* enkatundersokning
* modellering
* arbete i expertgrupper

* Resultat:
* erfarenheter av fysiska avledare i drift i Sverige ar 6verlag positiva

* anlaggningars platsspecifika egenskaper spelar stor roll for
genomforbarheten

* om tekniken kan appliceras pa kraftverk med en hogre
utbyggnadsvattenforing ar ej tillrackligt kartlagt
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FYSISKA AVLEDARE FOR UPPSAMLINC
AV BLANKAL VID VATTENKRAFTVERK




Studier av albestand och almigration

med hjalp av fiskraknare

» Syfte: ta fram kunskapsunderlag for hur befintliga fiskraknare
kan anvandas for att registrera alens vandring

* Analys av data fran 7 olika kontrollstationer med fiskraknare i
sex vattendrag

e Resultat:

* vuxen al kan registreras pa ett bra satt med hjalp av
fiskraknare med kamera

e genom att uppratta kontrollstationer for vuxen
utvandrande fisk finns goda forutsattning att 6vervaka
albestandet

Kopenha l
K ®

KRAFT
TAG

STUDIER AV ALBESTAND OCH
ALMICRATION MED FISKRAKNARE
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Alternativ alyngeluppsamling

» Syfte: testa flytande alyngel uppsamlare och majligheten att
pumpa infangade alyngel med hjalp av ejektormunstycke

e Resultat:

 vid samtliga forsok samlade den flytande alyngel
uppsamlaren fler yngel an den konventionella

» alynglen uppvisade inga skador tva dygn efter forflyttning
med ejektormunstycke och pump

Foto: Elghagen fiskevard



Laglutande galler och betydelsen
av spaltvidd for alpassage

» Syfte: experimentellt undersdoka hur spaltvidden for
|laglutande galler paverkar den avledande funktionen for
al

» Samtliga testade laglutande galler hade en avledande
formaga >80 % for nedstromsvandrande Europeisk al till
en intilliggande flyktéppning, en fangsteffektivitet
mellan 30-90 % samt en kort passagetid dar >50 % av
alarna passerade via flyktéppningarna inom en timme.
Resultaten befaster l[aglutande gallers hoga avledande
funktion pa nedstromsvandrande blankal, i synnerhet vid
relativt lugna stromforhallanden.
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Laglutande galler och betydelsen av
spaltvidd for passageettektivitet och
beteende hos nedstromsvandrande
Europeisk al (Anguilla anguilla)

Low-sloping racks and the importance of bar spacing for passage efficiency
and behavior of downstream migrating European eel (Anguilla anguilla)

Niclas Carlsson
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Studierna utfordes i Laxeleratorn
Vattenfall, Alvkarleby

Laglutande galler och betydelsen av
spaltvidd for passageeffektivitet och
beteende hos nedstromsvandrande

Europeisk al (Anguilla anguilla)

Low-sloping racks and the




Atgird — utsittning

Scandinavian Silver Eel i Helsingborg hamtar arligen al fran England,
Severn. Karantan under minst 6 veckor innan utsattning.

Bottenhavet: 32 000, Sédra Ostersjén: 214 000, Visterhavet: 1,2
miljoner yngel

Sotvatten: 2018 - totalt 1,84 miljoner yngel, 2019 - 1,43 miljoner yngel

Totalt ca 125 000 yngel i Motala strom (Sommen, Stangan,
Yxningen/Drogen & Storsjon)

Totalt i Gota alv (Vanern 160 000 yngel)

S WS

SCANDINAVIAN
SILVER EEL

Helping Nature

<

o

KRAFT A

TAG

14



ikopingsposten.se Nyheter Kultur &noje  Sport Evenemang &mycket mer \ I AG A L

opingsposten.se 63641 e lovr. e, BiAGk 013-253200

Cor

Tipsa vsy! lipsa@corren.se

Vecka 31 - Grundad 1838 - Pris 20 kr

i Jokot Berpenren sppar t ndgraav Byrgien - an Gl projet Kraftag ' som

David Isaksson:

Cykeln dir, for de flesta i 70 000 é’llyngel far
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Ofta medialt De arliga ﬁlsléippen
uppmarksammat i ska riidda, bgs@anget

nyhetstorkan i e
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jan av augusti har vi Linkdpings eget
mer okiinda alsiipp.
"

Jakob Bergengren sliipper ut ndgra av dlynglen. FOTI: JOHNNY CUSTAVSSON

Arigt dlutslapp i Stanga
LINKOPING P torsdagsmorgonen alyngel i Stingan. Dir ska de vixa till sig  1dnga vandring tillbaka till Sargasso-
satte Tekniska ieﬂfen ut 70 000 och bli kinsmogna, lnnan de borjar sin havet dir de kan foroka sig. A8




Atgard
—Trap & transport

* Fangst och nedtransport av
blankalar i Gota alv, Atran,
Motala strom och Lagan




Trap & Transport - Motala strom 2019

Vatten

Antal

Kg

Antal kg kvar
Medelvikt (kg)
Beting att fiska kg

Total antal kg

Totalt antal alar

Totalt antal kg kvar
Beting Krafttag al (antal)
Kvarvarande antal

Glan Roxen Sommen
2334 822 299
3069 1176 330
31,00 -276,00 170,00
1,31 1,43 1,10
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Uppfyller vi malen?

Vidtagna atgarder ska motsvara 100 000 blankalar som arligen vandrar ut
fran svenska vatten, varav minst 15 000 harstammar fran atgarder vid

kraftverksanlaggningar

Utfall 2015 Utfall 2016  Utfall 2017

Fangst och nedtransport 16 328 15 950 15 278
Yngelutsattning
(blankalsekvivalenter) 66 610 84 607 91 915

Summa 82938 100557 107 193
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Det finns tecken pa att det ger resultat!

START P4 PROGRAM A-O TABLA LATLISTOR

JUSTNU

Foto: Statkraft / Daniel Stromback/Sveriges Radio
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Tva doda i skjutning utanfor synagoga i Tyskland

OM...

TIPSA!

Utrotningshotad djurart okar
rekordmycket i Lagan - hogsta

noteringen pa over 50 ar

[PRESIONIX. VARNAMO Den europeiska alen ar en akut hota
alarna ska kunna ta sig till sina uppvaxtomraden sakert fang
vattenkraftverket i Laholm —i &r ar de rekordmanga.

Nu ska de hit for att sattas ut i Lagans sjosystem

LA Kronoberg
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Foto: Emil Langvad/TT
LAGAN

© Rekordmycket &l - men mer
arbete kravs

Torsken

Torskbestandet | Oster-
sj6n & | ett akut till-
stind. For att dterstiilla

balansen behbver EUs
fiskeministrar

minst
halvera fiskekvoterna
av torskens huvudfoda,
sl och skarpsill, anser
forskare vid Ostersjé-
centrum.

Den 14-15 oktober traf-
fas EU:s ministrar med
ansvar for fiskerifragor
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Folkbladet Mandag 14 ckicber 2019

EXxpert: Varsta krisen
dver for akut hotad al

Alen tycks ha passerat

sin djupaste svacka.

Trendbrottet kom 2011
r fler

De positiva Alsignalerna
kommer frin bide den
curopeiska  kontinenten
och frd a

Alens vandring

Vandringen till och frin Sargassohavet

] Seromssonavet kacks larverna Larverns cher med
GoffstrommentillEuropa. Vandingen tar cika tre dr.

kusten. | Lagan, Viskan och
vid Ringhals — och dven ute
i Skagerak och Kattegatt -
samlas allt fler Alyngel, s
Kallade glasilar, upp.

Ett tydligt exempel i
Statkrafts

besl
om fiskekvoter for bland

i Laholm. Dar samlas mini-

Situationen for torsken
isarskilt de sddra delarna
av Ostersjon ar sd allvar-
lig att EU-kommissionen
1juli 2019 forbjod fiske pd
bestandet. Sedan2005 har
torskens medelvikt ocksd
sjunkit kraftigt | takt med
attmingdensillochskarp-
sill minskat.

Sill och skarpsill tralas
istorskala ochiprincipall
fangst blir till fiskmjol for
atebli mattill minkar och
odlade laxar. Enligt fors-
karna finns det god veten-
skaplig grund att anta
att minskningen av torsk
berorpd att fisken svalter.

Infor métet uppmanas

upp och far sedan skjuts
med bil forbi kraftverken

il <
, och vandrar vidare
Uppi Ostersion Honoma. 3

uppil
omride.

For tio dr sedan fangades
bara 29 kilo glasdl i kraftsta-
tionens 1

och uopi floden. Guldlarma
varer 110-25 4 varefter de &
fullvuxna och kinsmogna

ar
blev det 260 kilo med exakt
samma uppsamlingsmetod.
Det ir den hogsta notering-
ensedan 1963.

—Nigonting ir pé ging.
Nir man talar om en sidan
hir uppging far man
komma ihg att det fort-
farande ar pa valdigt liga
nivier, men det har i alla
fall vant, sager Hikan Wick-

Ak
=4 dar denleker och sedan dor

s

hanatttrendbrottet fir dlen
beror pa de insatser som
glorts for au ridda den. Det

— Alla kanske inte var s
ambitiésa som Sverige, men
I foratfor-

EUROPA

(e — Fiitsyin

—Det passar i tid med det
vivet om dlarnas vandring
il och hur

den niva som var pa 1970-
talet kandetta 50 till 100 &c.

statkraft, som gs av den
norska staten, har 18 kraft-
verkiLagan. Varjekraftverk
kan vara en dodsfilla for
dlar,

—Risken for att hamna
ien turbin och bli avklippt
arvildigt,valdigtstor,sager
Hikan Wickstrom.

Kraftverkschef Henrik Jat-
kola hiller med om att det
kan vara mycket svart for en
ilatt overleva, om den kom-
mer in | turbinen.

—Det ir valdigt, valdigt
stromtoch detarturbinblad
som fysiskt kan skada dlen.

Men han understryker
attdet ir oklart hur ménga
ilar som faktiskt dodas pa
det hiir viset.

Statkraft ingdr i projek
tet "Krafttag al", som dels
frakear tillbaka vuxna Alar
med lastbil till havet och
dels finansierar forskning
kringhurkraftverkenkan i
en dlvanligare utformning
ITyskland finnstill exempel
vattenkraftverk som krs
i 54 kallad skonsam drift
under perioder med stor
alutvandring.

Men Henrik Jatkola kan
inte utlova nagon omedel-
bar ombyggnad eller drift-
for att ridda

samband, konstaterar han.
Frin 2009 och framit
borjade alla EU:s medlems-

Hypotesen 4r att fler
alar darfor dverlevde och
kunde ta sig tillbaka till

strom,
K

dtgirder foratt radda den
krisande torsken. Fiskeri-
biologen Henrik Svedang
anser att fiskekvoterna pd
dess huvudfoda sill och
skarpsill bor sdnkas kraf-

tiska institution.
Tillsammans med andra
alforskare hoppas och tror

stater att vidta dtgdrder for
Alen till fljd av EU's lfor-
ordning som tradde | kraft
i dr tidigare, bland annat
fiskebegrnsningar.

for att leka.
Efter bottennivin 2011 bor-
jade antalet glasalar som
kom frin Sargassohavet till
Europaattka.

lingtiddettar forynglenatc
drivatillbakatill Europa. Det
ardetvi troroch hoppas pa.

alliy
Det ar svirt att vidta
atgdrder nar vi inte vetvad

Men.
lange innan dlen kan tas
bort frin listan dver akut
hotade arter, tror Hakan
Wickstrom.

—Innan vi ir tillbaka pa

arvildige
avancerade ombyggnader
och dir miste viveta hurvi
ska gora si att det blir ritt
ocheffektivt.

Cecilia Klintd/TT

KRAFTIG MINSKNING SEDAN 1970-TAl

tigt i torskens ,:l(pvv?n- @ Sedan 1970-talet har anta- verkat, @1 Sverige rader generelit
t 2018 bara tryck,
~De bor sankas rejalt, ngar il , mildginer 2007, ()
Atminstone med 50 pro- | minskat kraftigt. Mangden 1960-1979, o
cent.(TT)
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Forslag till nationell plan fé6r omprévning av

Med beskrivning av vattenmiljé och effektiv tillgang till
vattenkraftsel samt identifierade behov for fortsatt arbete

KRAFT
TAG

Projekt: Overlevnad alyngel till blankal. F& basta mojliga
kunskap om vilken effekt alyngelutsattningar ger men aven
hur stor paverkan vattenkraften har pa lekutvandringen av
al genom att forbattra kunskapen om overlevnad fran
alyngel till blankal i s6tvatten

Krafttag Al i fortsdtter i samma omfattning med bade

utsattningar och trap & transport tills respektive
provningsomrade kommer in i Nationella provningsplanen

och moderna miljovillkor i allmanhet

Mycket av kunskapen fran FOU kommer att kunna nyttjas i
arbetet med att ta fram I6sningar for dlvandring i synnerhet



Tack — fragor!

Jakob Bergengren

jakob.bergengren@tekniskaverken.se
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